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1 OBJEKT OCH SYFTE

MITTA AB har pa uppdrag av exploateringsforvaltningen, Géteborgs stad
utfort en stabilitetsutredning for skyfallsyta, Gunnilse C. Omradet &r
beléget i sodra delen av Gunnilse C, se Figur 1.

Syftet med denna utredning &r att kontrollera den totalstabiliteten for
utredningsomradet dar Iagpunkten behoverutvidgas for att rymma allt
skyfallsvatten. Detta kommer att medféra mer ogynnsamma geometrier i
omradet och Oka risken for stabilitetsproblem. | Figur 1 framgar ett
exempel pa en sektion med nya planerade marknivan. Resultat och
slutsatser presenteras i detta PM.
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Figur 1. Exempel pa sektion vid lagpunkt (skyfall), Gunnilse C
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2.2

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Tidigare geotekniska undersokningar

Inga kompletterande faltgeotekniska undersékningar har genomfoérts inom
ramen for detta uppdrag. Bedémningarna baseras pa befintligt
undersokningsmaterial. Nedan listas de geotekniska underlag som har
legat till grund for arbetet:

e Oversiktlig geoteknisk utredning Gunnilse centrum, Detaljplan for
bostéder, skola m m i Goteborg, PM Planeringsunderlag,
Geoteknik dat. 2013-07-05, upprattad av Structor Mark Goéteborg
AB.

e Markteknisk Undersokningsrapport Geoteknik (MUR/Geo) dat.
2018-06-07, upprattad av Norconsult AB.

e Projekterings-PM/GeoteknikPM dat. 2018-06-07, upprattad av
Norconsult AB.

e Dagvatten- och skyfallsutredning, Detaljplan for Gunnilse
tradgardsstad inom, stadsdelen Angered, Goteborg dat 2025-01-31,
upprattad av Kretslopp och vatten.

Ovrigt underlag

Utover tidigare geotekniska undersokningar har foljande underlag nyttjats
for planering, genomférande och redovisning av uppdraget:

e Gunnilse_Nuldge Scalgo_1m och Gunnilse_Framtiden_1m i tif-
format tillhandahallna av Géteborgs Stad

e 3D _modell_underlag_skyfall i dwg-format tillhandahallna av
Goteborgs Stad

e SGU:s jordartskarta.

e SGU:s jorddjupskarta.

STYRANDE DOKUMENT

Denna utredning &r utford enligt och med st6d av foljande styrande
dokument:

- TK Geo 13, Publikation 2013:0667
- Skredkommissionens rapport 3:95
- |EG Rapport 4:2010

- |IEG Rapport 6:2008

- AMA Anldggning 17
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4.2

4.3

MARKFORHALLANDEN

Allmant

Enligt jordartskartan fran SGU bestar ytliga jordlagren i skyfallsomradet
av glacial lera (ljusgul farg) och fyllning ovanpa glacial lera, se Figur 2.

s L+ ABPYRE PRERPFRT SEF R

Figur 2. Utdrag SGU:s jordartskarta, aktuellt omrade inom réd markering.

Oversiktlig jordlagerféljd

Under ytliga vegetationsskikt bestar jordlagerfoljden av fyllning foljt av ett
maktigt lager siltig lera vilandes pa friktionsjord. I lerlagret har en
torrpskorpa utvecklats ned till mellan 1 och 4 m djup. Lerlagrets maktighet
ar generellt begransad till som mest ca 20 m. Bergets niva har inte
verifierats med undersokningar, men bedéms ligga i underkant pa
friktionsjorden.

Denna information ar hamtad fran Oversiktlig geoteknisk utredning
Gunnilse centrum, Detaljplan for bostéder, skola m m i Goteborg, PM
Planeringsunderlag, Geoteknik dat. 2013-07-05, uppréttad av Structor
Mark Goéteborg AB

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan utanfor skyfallsytan ar hamtad fran Oversiktlig
geoteknisk utredning Gunnilse centrum, Detaljplan for bostader, skola
m.m. i G6teborg, PM Planeringsunderlag, Geoteknik dat. 2013-07-05,
upprattad av Structor Mark Géteborg AB. Grundvattennivan inom
skyfallsytan sattes till markniva for att simulera det varsta scenariot.
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4.4 Geotekniska parametrar

De materialparametrar har anvénts vid berakningar, avser
dimensionerande varden, se Tabell 1. Harledda véarden pa odréanerad
skjuvhallfasthet (cu) av lerig jord ar baserade pa utvarderade resultat fran
CPT-sonderingar inhamtade fran Oversiktlig geoteknisk utredning
Gunnilse centrum, Detaljplan for bostéder, skola m m i Goteborg, PM
Planeringsunderlag, Geoteknik dat. 2013-07-05, uppréttad av Structor
Mark Goteborg AB (se Figur 3).
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Figur 3. Sammanstallning av odrénerad skjuvhéallfasthet, cu korrigerad m.a.p.
lerans konflytgrans) (Structor Mark Goéteborg AB, 2013)
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Tabell 1. Geotekniska materialegenskaper, dimensionerande varden (vardet har reducerats med
partialkoefficient och omrakningsfaktor enligt TK Geo), tunghet &r hamtad fran PM
Planeringsunderlag, Geoteknik dat. 2013-07-05, uppréttad av av Structor Mark Géteborg AB.

Tunghet Hallfasthetsegenskaper
Jordlager (kN/m?)
Odranerade Drénerade
Fylining 20 - @' =283°
Torrskorpelera | 19 ¢, =19 kPa @' =239°
c¢' =231kPa
siltig Lera 19 ¢, =19+127 -z @' =239°
dérz=0viddjup2m |¢,=231+015-2
umy
déarz=0vid djup2mu
my
5 STABILITET
51 Generellt

Stabilitetsberakningar har genomforts i tva sektioner (S_AA och S_BB),
vilka bedomts vara de mest kritiska med avseende pa stabiliteten for det
planerade skyfallsomradet, se Gversiktskarta i Figur 4.

De tva valda sektionerna har valts utifran omraden dar skyfallen bedomts
kunna paverkas mest av omkringliggande belastningar. Sektion S_AA ar
vald med hansyn till smahus, aven det i norra delen av omradet, dar husen
planeras. Sektion S_BB &r vald med hansyn till trafikbelastning fran
Dunortsvagen i omradets norra del.

Figur 4. Oversiktskarta inklusive lage for sektioner dér kontroll av stabiliteten har utforts

8 (11)



Stabilitetsberakning for skyfallsyta, Gunnilse C % M ITTA

PM Geoteknik

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.24

5.25

5.2.6

5.3

Berakningsforutsattningar

Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utférts med programmet SLOPE/W 2021. |
Slope/W berdknas sékerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det
vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkularcylindriska glidytor berdknats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod. Berakningarna har utforts med bade
kombinerad och odrénerad analys. Inga tredimensionella effekter ar
medtagna i berdkningarna.

Samtliga stabilitetsberékningar redovisas i bilaga 1.

Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har genomforts med s.k. partialkoefficientmetoden
enligt IEG:s Rapport 6:2008. Det innebadr att indata i form av
jordegenskapers dimensionerande varden ska nyttjas. For SK 2 ska
sékerhetsfaktor berdknad med stabilitetsprogram Overstiga faktor Fen =
1,0.

Ovriga antaganden/férutsattningar

Nedan listas dvriga antaganden for stabilitetsberédkningarna:
» Stabilitetberdkningar har utforts i 2D (3D-effekten ignoreras).

* Lerans drénerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*cy och ¢’=30°, i
enlighet med gallande praxis och IEG Rapport 4:2010.

« Befintliga och framtida marknivaer i berdknade sektioner ar inhamtade
fran erhallen héjdmodell tillhandahallen av Goteborgs Stad.

Jordmodell och geotekniska parametrar
Val av jordmodell och geotekniska parametrar har gjorts utifran Tabell 1.

Portryck
En hydrostatisk portrycksprofil har valts i alla berdkningar.

Laster

Antagna laster for dimensionering ar huslast pa 20 kPa och trafiklast pa 15
kPa.

Berakningar

Berékningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den
mest kritiska glidytan i vald sektion. Berakningar har utforts i bade
odranerade forhallanden (C-analys, Fc) och kombinerande forhallanden
(kombinerad-analys, Fromb).
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54 Resultat

Resultat fran utforda stabilitetsberakningar presenteras i Tabell 2. Med
antagande att sakerhetsfaktorn ar tillfredsstallande om F¢c> 1,0 (odrénerad)
och Fromn > 1,0 (kombinerad) (kélla: IEG:s Rapport 6:2008) visar
berdkningarna att sakerhetsfaktorer i samtliga fall ar fullgod. For
fullstdndiga berékningar se bilaga 1.

Tabell 2. Sammanstallning av beréknade sékerhetsfaktorer (Dimensionerande varden). Férklaring till
fargkodning ges i nedre delen av tabellen.

Berakningsfall Odrénerad, F Kombinerad, Fxomp | Bilaga
Sid.nr.

Gunnilse Framtiden 2,0 2,0 1-2

Sektion A-A

Gunnilse Framtiden 1,4 1,5 3-4

Sektion B-B

Krav (SK 2) 1,0 1,0

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav

55 Slutsatser

Stabilitetsberakningarna for utredningsomradet visar tillfredsstallande
sékerhetsfaktorer i samtliga analyserade fall. Enligt IEG:s Rapport 6:2008
kravs att sakerhetsfaktorn Fc > 1,0 fér odranerad analys och Fyomp > 1,0 for
kombinerad analys, vilket har uppnatts i alla berakningar enligt Tabell 2.

Den planerade utvidgningen av lagpunkten, som ska schaktas ned till niva
+70 m for att kunna hantera skyfallsvatten, bedéms darfor vara
genomforbar ur stabilitetssynpunkt. Resultaten indikerar att markens
totalstabilitet ar tillracklig for de planerade atgéarderna.

For detaljerade berékningsresultat hénvisas till bilaga 1, dar fullstandiga
stabilitetsanalyser redovisas.
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TILLHORANDE DOKUMENT

Bilaga 1 — Stabilitetsberakningar
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Bilaga 1

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
} Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
" I'II I IA (kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
Stabilitetsberakning
L&gpunkten (skyfall) _ 1-Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28.3
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price 2-Cldc Undrained (Phi=0) ' 19 19
Dimensionerande varden
3-siCl S=f(depth) 19 19 1.27 43.13

Skala: 1:759
Gunnilse Framtiden Format: A3
Sektion A-A

Hus 20 kPa

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280
Avstand (m)

Niv& (RH 2000)




Bilaga 1

Avstand (m)

} Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
/‘ M | Weight | Cohesion | Friction | Layer Change of Layer | Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) ((kN/m3)/m) | (kPa) ((KN/m2)/m)
Stabilitetsberakning _
Lagpunkten (skyfall) _ 1-Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28.3
Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price 2-Cldc Combined, S=f(depth) | 19 23.9 2.31 0 19 0
Dimensionerande varden
3-siCl Combined, S=f(depth) ' 19 23.9 2.31 0.15 19 1.27
Skala: 1:759
Gunnilse Framtiden Format: A3
Sektion A-A
" Hus 20kPa Hus20kPa &
e — Befintliga marken : - o
. — o
T T
peon s ‘ | I é
I I | | °%
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Bilaga 1

Avstand (m)

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Effective | Effective
> Weight | of Change (kPa) (kPa) Cohesion | Friction
/{ M | (kN/m?3) | Layer | ((kN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
(kPa)
Stabilitetsberékning _
L&gpunkten (skyfall) . 1-Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28.3
Typ av analys: ODRANERAD
Metod: Morgenstern-Price i 2-Cldc Undrained (Phi=0) | 19 19
Dimensionerande varden
3-siCl S=f(depth) 19 19 1.27 43.13
Skala: 1:680
Gunnilse Framtiden Format: A3
Sektion B-B
Hus 20 kPa
. s—— — . 75
70
- 65
60
[N A N ) e
60 65 70 75 80 85 90 95100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300




Bilaga 1

} Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
/< MI I IA Weight | Cohesion | Friction | Layer Change of Layer | Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) ((kN/m3)/m) | (kPa) ((KN/m2)/m)
Stabilitetsberékning _
Lagpunkten (skyfall) . 1-Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28.3
Typ av analys: KOMBINERAD
Metod: Morgenstern-Price i 2-Cldc Combined, S=f(depth) | 19 23.9 2.31 0 19 0
Dimensionerande varden
3-siCl Combined, S=f(depth) ' 19 23.9 2.31 0.15 19 1.27
Skala: 1:680
Gunnilse Framtiden Format: A3
Sektion B-B
Hus 20 kPa - —
T Befintliga marken I — . —
B ———— il B 70
| MU IR o
3sici || [
—1 60
[N S S O " O ) e
60 65 70 75 80 8 90 95100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

Avstand (m)
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